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Be s chr e ibung 

Verfahren zum Austausch von Signalisierungsinf ormationen * ftir 
wenigstens eine iiber ein paketvermittelndes Netz vermittelba- 
5 re Gesprachsverbindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Austausch von Signa- 
lisierungsinf ormationen ftir wenigstens eines ttber ein paket- 
vermittlendes Netz vermittelbare Gesprachsverbindung zwischen 
10 Teilnehmern eines leitungsvermittelnden Netzes gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es wird demnach von einer Netzkonstellation ausgegangen, wie 
sie beispielsweise aus einer Kundenbroschure „EWSD goes In- 
15 ternet" der Siemens AG, Hofmannstr. 51, D-81359 Munchen, ver- 
offentlicht im Jahre 1997 mit der Sachnummer A50001-N2-P65-2- 
7600, Abbildung auf Seite 7 bekannt ist. 

Demgemafi sind in einem leitungsvermittelnden Netz mindestens 
20 eine digitale Ursprungsvermittlungsstelle (Local exchange 2) 
und mindestens eine digitale Zielvermittlungsstelle (Local 
exchange 1) vorhanden, die jeweils direkt oder indirekt uber 
wenigstens eine digitale Transitvermittlungsstelle mit einem 
Zugangsknoten (POP) verbunden sind oder in die die Funktionen 
eines solchen Zugangsknotens integriert sind. Solche Zugangs- 
knoten ermoglichen den Anschlufi der Ursprungs-, Ziel- 
und/oder Transitvermittlungsstellen an ein paketvermittelndes 
Netz z.B. an das Internet. Somit kSnnen Teilnehmer des lei- 
tungsvermittelnden Netzes, deren Endeinrichtungen an eine di- 
30 gitale Vermittlungsstelle (Ursprungs- bzw. Zielvermittlungs- 
stelle) angeschlossen sind, eine Gesprachsverbindung zu einem 
weiteren Teilnehmer des leitungsvermittelnden Netzes Uber das 
paketvermittlende Netz z.B. mittels Voice over IP aufbauen. 

35 Der Vorteil der Voice-over-IP-Telefonie liegt vor allem dar- 
in, dafl iiber einen Nutzkanal far eine Gesprachsverbindung des 
herkommlichen leitungsvermittelnden Netzes mit einer Obertra- 
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gungsrate von beispielsweise 64 kbit/s nun durch Komprimie- 
rung der Sprache in Datenpakete ungefahr acht oder mehr 
Voice-over- I P-Gesprachsverbindungen gleichzeitig iibermittelt 
werden konnen. Dies reduziert die von einem Netzbetreiber zu 
5 tragenden Kosten, so daft der Netzbetreiber den Teilnehmern, 
die eine Voice-over-IP-Gesprachsverbindungen nutzen, giinstige 
Telef ongebtihren anbieten kann. Im Gegenzug mtissen die Teil- 
nehmer zu den Voice-over-IP-Gesprachsverbindungen eine gegen- 
Ober der herkommlichen leitungsvermittelten Gesprachsverbin- 
10 dung eine verminderte Sprachqualitat in Kauf nehmen. 

Urn eine solche Voice-over-IP-Gesprachsverbindung den Teilneh- 
mern des leitungsvermittelnden Netzes zu ermoglichen, sind 
die zuvor erwahnten Ursprungs- bzw. Zielvermittlungsstellen 
15 mit einem Zugangsknoten zum Internet verbunden oder die Funk- 
tionen solcher Zugangsknoten sind in eine Ursprungs- bzw. 
Zielvermittlungsstelle integriert . 

In einem solchen Zugangsknoten ist eine sogenannte Interwor- 
20 king Unit zur Umsetzung von Sprache uber einen Nutzkanal des 
herkommlichen leitungsvermittelnden Telef onnetzes (z.B. 64 
kbit/s) in Sprache in Form von ilber das Internet zu tibermit- 
telnden Datenpaketen (Voice over IP = VOI) vorgesehen. Des 
weiteren sind folgende fiir VOI benotigte Funktionen innerhalb 
25 eines Zugangsknotens implementiert : 

- eine Signalierungsfunktion zum Verbindungsaufbau bzw. -ab- 
bau, zur Realisierung von Telef ondiensten (z,B. IN-Dien- 
ste) und zur Ermittlung der ausgehenden Obertragungsstrek- 

30 ke (z.B. ein Nutzkanal einer PCM-Strecke oder eine gewohn- 

liche Datenleitung) . Die Signalisierungsinf ormationen wer- 
den ebenfalls in Datenpakete umgewandelt und tlber das In- 
ternet zur Zielvermittlungsstelle libertragen. 

- eine Vergebtihrungsfunktion zur zeit- und zielabhangigen 
35 Vergebtihrung der VOI-Gesprachsverbindungen, 
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- eine Verkehrsleitfunktion zur Auswertung von Ziel-Rufnum- 
mern der herkommlichen Telefonie (z.B. E.164) und zur Kon- 
vertierung derselben in eine Internet-Zieladresse. 

Diese Vorgehensweise stellt deshalb eine ungunstige Losung 
dar, weil die vorstehend genannten VOI-Funktionen innerhalb 
eines solchen Zugangsknotens zusatzlich zu den bereits in ei- 
ner digitalen Ursprungs-, Ziel- bzw. Transitvermittlungsstel- 
le vorhandenen Signalisierungs-, Vergebuhrungs- und Verkehrs- 
leitfunktionen entwickelt werden mtissen. Diese LSsung ist da- 
mit entwicklungsintensiv, teuer und erfordert eine doppelte 
Wartung. Aufterdem gibt es derzeit kein fur alle Netzbetreiber 
verbindliches standardisiertes Signalisierungsverfahren von 
VOI-Gesprachsverbindungen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Verfahren 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art da- 
hingehend auszugestalten, dafS die vorstehend erlauterten 
Nachteile beseitigt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale gelost. Weitere Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in Unteranspruchen gekennzeichnet . 

Das Prinzip der Erfindung besteht darin, daft die zu einer 
uber das paketvermittelnde Netz zu ubermittelnden Gesprachs- 
verbindung (z.B. VOI) gehbrende Signalisierungsinformationen 
anstatt uber das paketvermittelnde Netz uber ein mit dem her- 
kommlichen leitungsvermittelnden Netz in Verbindung stehenden 
30 Signalisierungsnetz zwischen einer Ursprungs- und Zielver- 

mittlungsstelle des leitungsvermittelnden Netzes ausgetauscht 
werden. 

Ermoglicht wird dies aufgrund des Umstandes, daft die Signali- 
35 sierungsfunktion zum Verbindungsaufbau bzw. -abbau und zur 

Realisierung von Telefondiensten (z.B. automatischer Rtlckruf) 
in den digitalen Vermittlungsstellen, also in den Ursprungs-, 
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Ziel- bzw. Transitvermittlungsstellen, bereits implementiert 
sind. AuBerdem verfiigt das herkommliche leitungsvermittelnde 
Netz tiber ein standardisiertes eigenstandiges Signalisie- 
rungsnetz, vorzugsweise CCS7 . Erf indungsgemaii wird das ftir 
das leitungsvermittelnde Netz zur Verfiigung stehende Signali- 
sierungsnetz in vorteilhaf ter Weise fur den Austausch von Si- 
gnalisierungsinformationen bzgl. der tiber das paketvermit- 
telnde Netz zu tibermittelnden Gesprachsverbindungen ausge- 
nutzt. 

Damit ist eine aufwendige Entwicklung einer speziellen Signa- 
lisierungsfunktion filr Gesprachsverbindungen tiber das paket- 
vermittelnde Netz beispielsweise tiber das Internet hinfallig- 
Ferner ist die Signalisierungsf unktion in einer Vermittlungs- 
stelle eines leitungsvermittelnden Netzes bereits standardi- 
siert, so dali Signalisierungsinf ormation zwischen Vermitt- 
lungsstellen verschiedener Netzbetreiber bzw. Herstellern 
ausgetauscht werden konnen. 

Ein zusatzlicher Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
dafi der das paketvermittelnde Netz normalerweise stark bela- 
stende Verkehr an Signalisierungsinf ormationen auf das mit 
dem leitungsvermittelnden Netz in Verbindung stehenden Signa- 
lisierungsnetz verlagert und dadurch das paketvermittelnde 
Netz entlastet wird. 

Gemali einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung werden 
die uber das paketvermittelnde Netz zu tibertragenden Nutzin- 
formationen und ihre zugehorigen uber das Signalisierungsnetz 
zu leitenden Signalisierungsfunktionen mit einer gemeinsamen 
eindeutigen I dent if ikationsnummer versehen. Dadurch kSnnen in 
der Vermittlungsstelle die tiber das Signalisierungsnetz uber- 
tragenen signalisierungsinf ormationen in einfacher Weise mit 
den tiber das paketvermittelnde Netz tibermittelten Nutzinfor- 
mationen assoziiert werden. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dafi durch solche uber das Signalisierungsnetz geleitete 
Signalisierungsinformationen auch das Vergebtlhrungsverfahren 
des leitungsvermittelnden Netzes auf eine solche iiber das pa- 
ketvermittelnde Netz hergestellte Gesprachsverbindung ange- 
wendet werden kann. Auf diese Weise kann die Gebuhrenabrech- 
nung ftir Gesprachsverbindungen uber das leitungsvermittelnde 
Netz und fur solche iiber das paketvermittelnde Netz aufgebau- 
ten Gesprachsverbindungen vereinheitlicht werden und somit 
der administrative Aufwand verringert werden. Aufierdem weist 
das Vergebtlhrungsverfahren des leitungsvermittelnden Netzes 
ein hohes MaB an Sicherheit (z.B. die Verhinderung von Ge- 
buhrenverlusten) auf, das automatisch gemaB dieser erfin- 
dungsgemaBen Ausgestaltung auch bei der Vergebuhrung von Ge- 
sprachsverbindungen iiber das paketvermittelnde Netz zur Gel- 
tung kommt . 

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung betrifft den 
Fall, daB zwischen den zu einer Ursprungsvermittlungss telle 
gehorenden Zugangsknoten und einem weiteren zu einer Zielver- 
mittlungsstelle gehorenden Zugangsknoten oder alternativ zwi- 
schen der Ursprungsvermittlungsstelle und der Zielvermitt- 
lungsstelle, in die die Funktionen eines solchen Zugangskno- 
tens integriert sind, eine Direktverbindung besteht . D.h. die 
Datenpakete einer uber das paketvermittelnde Netz zu ubermit- 
telnden Gesprachsverbindung werden ohne Zwischenknoten inner- 
halb des paketvermittelnden Netzes zwischen zwei Vermitt- 
lungsstellen tibertragen. Unter dieser Voraussetzung kann die 
in der Ursprungsvermittlungsstelle vorhandene Verkehrsleit- 
funktion auch ftir die Verkehrsleitung der zu einer Gesprachs- 
verbindung gehSrenden Nutzinformationen in Form von Datenpa- 
keten und der uber das Signalisierungsnetz zu ubermittelnde 
Signalisierungsinformationen genutzt werden. 

Nachstehend wird ein Ausftlhrungsbeispiel der Erfindung unter 
Bezugnahme auf eine Zeichnung naher beschrieben. 
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Die Figur zeigt eine Netzkonstellation, auf die das erfin- 
dungsgemafie Verfahren angewendet werden kann. 

An eine digitale Vermittlungsstelle VST1, die im folgenden 
als Ursprungsvermittlungsstelle bezeichnet wird, sind Endein- 
richtungen A-Tln z.B. ein Telefonapparat eines Teilnehmers 
eines leitungsvermittelnden Netzes angeschlossen. Innerhalb 
der Urspungsvermittlungstelle sind Vermittlungs funktionen VT1 
wie z.B. Signalisierung, Vergebiihrung und Verkehrsleitung im- 
plementiert. Ferner ist eine sogenannte Interworking Unit 
IWU1 in die Ursprungsvermittlungsstelle integriert, in der 
die Umsetzung von Sprache uber einen Nutzkanal des herkommli- 
chen leitungsvermittelnden Netzes mit einer Obertragungsrate 
von beispielsweise 64 kbit/s in Sprache in Form von Datenpa- 
keten variabler oder fester Lange geschieht. 

Entsprechendes gilt fur eine digitale Vermittlungsstelle 
VST2, die nachstehend als Zielvermittlungsstelle bezeichnet 
wird. Die an die Vermittlungsstelle VST2 angeschlossenen 
Endeinrichtungen eines weiteren Teilnehmers des leitungsver- 
mittelnden Netzes sind mit B-TLN, die in der VST2 implemen- 
tierten Vermitt lungs funktionen mit VT2 und die Interworking 
Unit mit IWU2 gekennzeichnet . 

Zwischen der Ursprungsvermittlungsstelle VST1 und der Ziel- 
vermittlungsstelle VST2 sind mehrere Verbindungen angedeutet 
Zum einen stehen die Ursprungs- und Zielvermittlungsstelle 
uber ein Signalisierungsnetz SN (z.B. CCS7) in Verbindung. 
Zum anderen gehen von der Ursprungsvermittlungsstelle mehrere 
Nutzkanale bzw. Leitungen fur Nutzinformationen z.B. pi, p2 
und p3 aus. In der Figur fuhrt der Nutzkanal bzw. die Leitung 
pi in ein paketvermittelndes Netz IN z.B. dem Internet oder 
einem ATM-Net z (Asynchronous Transfer Mode), das in Form ei- 
ner Wolke und darin enthaltenen Knoten z.B. in Form von Netz- 
werkrechnern mit Hilfe von miteinander verbundenen Kreisen 
angedeutet ist, und fuhrt von dort in die Zielvermittlungs- 
stelle VST2. Der mit p2 bezeichnete Nutzkanal bzw. die Lei- 
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tung stellt eine Direktverbindung zwischen der Ursprungs- und 
der Zielvermittlungsstelle dar. Mit Hilfe des Nutzkanals bzw. 
der Leitung p3 kann tiber eine weitere digitale Verraittlungs- 
stelle VST3, die die Aufgaben einer Transitvermittlungsstelle 
wahrnimmt, eine Verbindung zur Zielvermittlungsstelle herge- 
stellt werden. Eine Transitvermittlungsstelle weist normaler- 
weise keine Teilnehmeranschliisse auf und wird zwischen zwei 
Vermittlungsstellen mit Teilnehmeranschlussen geschaltet. Zu- 
satzlich steht die Transitvermittlungsstelle mit dem Signali- 
sierungsnetz in Verbindung. 

Die vorstehend geschilderten VerbindungsmSglichkeiten zweier 
digitalen Vermittlungsstellen kSnnen in Kombination zueinan- 
der stehen oder als Alternativen angesehen werden. 

Angenommen ein A-Teilnehmer mochte mit seiner Endeinrichtung 
z.B. A-Tln eine paketvermittelte Gesprachsverbindung z.B. 
Voice over IP oder Voice over ATM zu einem B-Teilnehmer mit 
der Endeinrichtung z.B. B-Tln aufbauen. 



Urn einen Verbindungsaufbau zu initialisieren, lost der A- 
Teilnehmer mit einer Endeinrichtung z.B. A-Tln einen Schlei- 
fenschluB aus und wahlt die Rufnummer (z.B. E.164) des B- 
Teilnehmers. Die in den Vermittlungsfunktionen VT1 implemen- 
tierte Signalisierungsfunktion ubermittelt nun uber das Si- 
gnalisierungsnetz Signalisierungsinf ormationen z.B. im CCS7- 
Format bzgl. des Verbindungsaufbauwunsches in Richtung zu der 
mit der gewahlten Rufnummer adressierten Zielvermittlungs- 
stelle z.B. VST2. Die zu der gewUnschten Gesprachsverbindung 
gehorenden Signalisierungsinf ormation sind hierbei mit einer 
eindeutigen Identif ikationsnummer versehen, die vorzugsweise 
im Datenteil der beispielsweise im CCS7-Format vorliegenden 
Signalisierungsinf ormation eingetragen ist. Die Zielvermitt- 
lungstelle sendet einen Ring- Ton zu einer Endeinrichtung z.B. 
35 B-Tln des B-Teilnehmers . Der B-Teilnehmer nimmt das Gesprach 
entgegen. Dies wird der Zielvermittlungsstelle VST2 mitge- 
teilt und die in den Vermittlungsfunktionen VT2 implementier- 
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te Signalisierungsfunktion sendet entsprechende Signalisie- 
rungsinformationen tiber das Signalisierungsnetz zuriick an die 
Ursprungsvermittlungsstelle . 

Nach Eintreffen der zuriickgesandten Signalisierungsinf orma- 
tionen in der Ursprungsvermittlungsstelle wird iiber eine wei- 
tere Funktion der Vermi tt lungs f unktion VT1 die VOI-Gesprachs- 
verbindung z.B. in Form eines Nutzkanals Oder einer geschal- 
teten Leitung hergestellt. 

Im einfachsten Fall wahlt die in der Vermi ttlungs funktion im- 
plementierte Verkehrsleitfunktion anhand der gewahlten Ruf- 
nummer den Nutzkanal bzw. die Leitung z.B. p2 aus, der bzw. j 
die iiber die Interworking Unit IWU1 direkt zur Zielvermitt- 
lungsstelle VST2 fuhrt- Die Interworking Unit ist zustandig 
fur die Umsetzung von Sprache iiber einen Nutzkanal des lei- 
tungsvermittelnden Netzes mit einer Obertragungsrate von bei- 
spielsweise 64 kbit/s in Sprache in Form von Datenpaketen. 
Ferner werden diese Datenpakete mit der gleichen Identifika- 
tonsnummer wie ihre zugehoirigen Signalisierungsinformationen 
versehen, um eine korrekte Zuordnung der Signalisierungsin- 
formationen zu den iiber Nutzkanale oder Leitungen gesendete 
Nutzinformationen zu gewahrleisten. Die an der Zielvermitt- 
lungsstelle angekommene Sprache in Form von Datenpaketen wird 
mittels der Interworking Unit IWU2 wieder zuriick in Sprache i 
iiber einen Nutzkanal des leitungsvermittelnden Netzes umge- 1 
wandelt und mit Hilfe der Vermittlungs funktion VT2 in Rich- 
tung zur Endeinrichtung des B-Teilnehmers iiber tragen. 

Alternativ dazu oder in Kombination mit dem vorstehend ge- 
nannten Fall kann die in den Vermittlungsf unktionen VT1 im- 
plementierte Verkehrsleitfunktion die gewahlte Rufnummer in 
eine Zieladresse des paketvermittelnden Netzes (Internet- 
adresse) konvertiert und wahlt anhand derer den Nutzkanal 
bzw. die Leitung z.B. pi aus, iiber die mit Hilfe der Inter- 
working Unit IWU1 eine Gesprachsverbindung zur Zielvermitt- 
lungsstelle via dem paketvermittelnden Netz IN (z.B. dem In- 
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ternet) hergestellt wird. Die Behandlung und Weiterleitung 
der angekommenen Sprache in Form von Datenpaketen in der 
Zielvermittlungsstelle lauft analog zu dem zuvor erlauterten 
Verfahren ab. 

Ferner kann die in den Vermittlungsfunktionen VT1 implemen- 
tierte Verkehrsleitfunktion anhand der gewahlten Rufnummer 
den Nutzkanal bzw. die Leitung z.B. p3 auswahlen, die nicht 
direkt sondern iiber eine Transitvermittlungsstelle VST3 zur 
Zielvermittlungsstelle fiihrt. Um die Nutz- bzw. Gesprachsver- 
bindung in der Transitvermittlungsstelle durchschalten zu 
k6nnen, erhalt die Transitvermittlungsstelle Signalisierungs- 
informationen der vorstehend angegebenen Art sowohl von der 
Ursprungsvermittlungsstelle als auch von der Zielvermitt- 
lungsstelle. 

Aufterdem kann nach Eintreffen von von der Ziel- bzw. Transit- 
vermittlungsstelle herkommenden Signalisierungsinf ormationen 
in der Ursprungsvermittlungsstelle durch die in der Vermitt- 
lungsfunktion VST1 implementierte Vergebtihrungsfunktion ein 
Gebuhrenzahler angestolien werden. 

Ein Verfahren zum Verbindungsabbau bzw. zur Realisierung von 
Telefondiensten wie z.B. automatischer Rtickruf kann analog zu 
der vorstehend beschriebenen Vorgehensweise ablaufen. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Austausch von Signalisierungsinformationen 
ftir wenigstens eine tiber ein paketvermittelndes Netz vermit- 
telbare Gesprachsverbindung zwischen Teilnehmern eines lei- 
tungsvermittelnden Netzes, in dem mindestens eine digitale 
Ursprungsvermittlungsstelle (VST1) und mindestens eine digi- 
tale Zielvermittlungss telle (VST2) vorhanden sind, die je- 
weils direkt Oder indirekt tlber wenigstens eine digitale 
Transitvermittlungsstelle (VST3) mit einem Zugangsknoten ver- 
bunden sind oder in die die Funktionen eines solchen Zugangs- 
knotens integriert sind, der fur das leitungsvermittelnde 
Netz einen Zugang zum paketvermittelnden Netz bildet, wobei 
zwischen solchen Zugangsknoten die zu mindestens einer sol- 
chen Gesprachsverbindung gehorenden Signalisierungs- und 
Nut z info rmationen in Form von Datenpaketen iiber das paketver- 
mittelnde Netz tibertragbar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dafi solche Si- 
gnalisierungsinformationen anstatt iiber das paketvermittelnde 
Netz iiber ein mit dem leitungsvermittelnden Netz in Verbin- 
dung stehenden Signalisierungsnetz (SN) zwischen einer sol- 
chen Ursprungs- und Zielvermittlungstelle ausgetauscht wer- 
den . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die iiber da 
paketvermittelnde Netz zu iibertragenen Nutzinf ormationen und 
ihre zugehorigen iiber das Signalisierungsnetz zu leitenden 
Signalisierungsinformationen mit einer gemeinsamen eindeuti- 
gen Identif ikationsnummer versehen werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch solche 
iiber ein Signalisierungsnetz (SN) geleitete Signalisierungs- 
informationen das Vergebiihrungs verfahren des leitungsvermit- 
telnden Netzes auf eine solche tiber das paketvermittelnde 
Netz hergestellte Gesprachsverbindung angewendet wird. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft, unter der 
Voraussetzung, daB zwischen den zu einer Ursprungsvermitt- 
lungsstelle (VST1) gehSrenden Zugangsknoten und einem weite- 
ren zu einer Zielvermittlungsstelle (VST2) gehorenden Zu- 
gangsknoten Oder zwischen der Ur sprungsvermitt lungs s telle und 
der Zielvermittlungsstelle, in die die Funktionen eines sol- 
chen Zugangsknotens integriert sind, eine Direktverbindung 
(p2) besteht, die in einer Ursprungs- oder Transitvermitt- 
lungsstelle vorhandene Verkehrsleitfunktion auf die Verkehrs- 
leitung der zu einer Gesprachsverbindung gehSrenden Nutzin- 
formationen in Form von Datenpaketen und Uber das Signalisie- 
rungnetz (SN) zu tibermittelnde Signalisierungsinf ormationen 
angewendet wird. 
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Zus ammenf as sung 

Verfahren zum Austausch von Signalisierungsinf ormationen • fur 
wenigstens eine iiber ein paketvermittelndes Netz vermittelba- 
5 re Gesprachsverbindung 

Das Prinzip der Erfindung besteht darin, daB die zu einer 
uber das paketvermittelnde Netz (z.B. IN) zu ubermittelnden 
Gesprachsverbindung gehorende Signalisierungsinf ormationen 
10 anstatt uber das paketvermittelnde Netz uber ein mit dem her- 
kOmmlichen leitungsvermittelnden Netz in Verbindung stehenden 
Signalisierungsnetz (SN) zwischen einer Ursprungs- (VST1) und^^J^ 
Zielvermittlungsstelle (VST2) des leitungsvermittelnden Net- 
zes ausgetauscht werden. • 

15 

Figur 
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